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tt«j}J-t©«at«f * 4^tt*©JS©flIffl*P 
Tim D4©T!*a*®tt4W. Wl-;, IMtt 



ju*>-i«ft<i« o n-. y a »m^ff mm -itA& 

8 8 9 4 ©* *- * X «ft 3 * 0 ■» - -C* 4 t 4 tft 
-eg. ititt.sH- 

H ^rPh 1 ~0-Pu 2 -0-Pii 1 -S02+ 
©**S LM« 

m -tPi. 1 -o-Ph I -so 2 -Pi 1 , -o-Ph I -so 2 > 
Ph 1 H7i = i/y9S. ffi L < tt ? - 7 
Ph 2 tt 1 H1 /ttt 2 «1©K -S0 3 M 4: 4 o 7 •- 

*> i . 

tJOKt»HOt*{. 8tl7* + *!tT4 
4. 

^ a. * ^«<t V ^ a- * y « ■* itx 
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N -tPh'-O-Bi'-O-Ph'-SOa-J- 
* i OttSL-^fStfC^HX, Ph' 

mmtca i u*v<o -so 3 u *##«u -#.Ph 2 

tt 2 'S8«D -SOjM f*. Pb z *s**-y- 

7i=i/y»*T*4il«:(l, -SO3M — 
50x-f*iKll}L,t' , J - ©(ttBICffifc Lj»* 

T3«i«o.x--rA.jiK:«u-c> ^ - ottBrcflfff. 

U 4:tl>*±<DXA,*>'miin*a.K / / -{IT 
-SOjU i)Jift4*4i )K»Ci. Ph 1 a- 
y - 7J-v/g|Ttit -SO,U * 

tt - - /; © x - f a- * K « U -C * ^ / tt K 'J ftS 35 

8 8 9 4 KE*Oi^5. * 
a-* X*ffc3 * ij ■<••-«*« L*ffil t 6. 0S 

< itti'tii. C <D* a- * >-«fttt => !> -» 
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- tS«S C 9 8 *T*«tCir^-C«f* 

L, «l»oagL#fi*®IW-Q-Pii l -0- © 

9 9**)i(OM»ttftKI6UtMi.<,l* 
a- foO^ffi 11 , 5 z). b 8 0 * A-^O^ffilV 

t-trilfB CT9 5 2 0 ** ftomtti , it, 

< £ 4 9 0 %t*.iZJ^K.m-tZ, i 5KMI*-t& 
t £ *t B 4 LVi. 

r <• r 2 5 r«:*-^-c 1 a * 7» u -«•-#* 

iLtiSLt, * •"■-©»*««: (RV) *'4> 

< iU.2, ffiUtt*<iU.(TtJi5 

2.5itOHV iJJ^i,; SttOTJO-C^ 
— lK6?)ICttrt« » -r-ORV it2.0 * Ci 41^ 



i& L*ffil £ iVS:*tft-t-S*y 

)ti tx«*jKi-j < b;x. «e^-cJ*ffii £ ivttrtf >; 

£ ID 4. * it * V T-«Keo-C^aail«jK»^3 
hi, 

* ** >-S*lt *M**/02 Hi&«lg©fSft 

C £ LA.. - 

«o-C, *58«Ot 9— ^>©8] £ Lt, A 

V ^Rx , -O-Pn 3 -0-Ph , -SO 2 + 
©S*ig U*ffl i-iC 

IB +Ph 1 -O-Pt, 1 -S0 2 -Ph'-O-Ph l -SO 2 + 

IV -t-Ph'-O-Ph'-O-Ph'-SOz-f 
i*t> BUM* 9 a* 

Ph 1 tt7* = i.<>'»as, #k^5~7x = i^ 

n m -r i> 9 . 



Ptt'tt 1 9St*tt2B©* -S0 3 M» Srto^x 
»9, 

m 1 ttit-so, ©an £3*11:^4^ at 

^t40Kt»t»*iB 2 «4RT»4. 

Aiv ©*fflj)s#4 + s*«-s-Kf±, #ffiNJ*ii>" 
V © 2 5 t**HTOt*flft, «K#ffllV *• 1 
C^V©1 0t*?.aTOt*a^T#St4. 

tt»4 L < tt7* * V ±S4ST* S . 

* 55 WKX&Ktt >-«ffc,H* ij r y - a-*. 
- r a. x * * ^ t 2 
(C-g-0®«z5»b S> <4ti#tH. 

* bKt¥5E£raK^;Ltf . ^**/8lt<!lT'] 
-a- x.-T*x **x £ 2 (364® £ *> 
ttffc>* V T V -a. x.-Ta>x a-* >-K-=>W-C©^ 
SJSI4 /ttt*iBf »jr#* *ij,4* < £ 4 = •=>©(« 
3- 4 # tr » S>J » to © 4" K * tr (S ft t* * * n . 
-tilb©H)Sfl-H:, 

a) />< £ 4 — O© t h'n * A-aSfS-^^O 
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ttttHAHS*. 

b) K(i:U(!)iH-?r-v.* .... |) i31 , 
* < ft w 7' a. , _ p * *.rt«.fi»A!« 

<*. 

£ * i^U J< a. * ^mil^') T<)~»3.~Ta>x. 
a- * ^ £ SEti^ttdft t4W. 

* A- * «f t ^ ') T 'J - A- x -- T A- .* A- * 
s/ » L < « C £ K K « 3 n * T * K 2 «& 

MMft u < tt'< 'J >*T«i, .x * * >. ant 
g r ?-*i-f*,*, y)iil( | a#(| , 1) , t{ 
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« M -« ■;> % Hi e , <• * » - H , f a- # _ D , j, 

x * * - p n« mm-kmom. »x * & « *,» 
©»HM? -o/jKa-r* i, «i4 

C^A-Jf-O ) * - ( J»**_H ) * + ( ^a# 
-D ) 2 + ( ?A.f-P > 2 

R tt ^jc««-c* 5 , 
* - * - © at #--t;i, i , a- # _ d « ^ 



mm*? * -* -o«*tt»*xiit*»* < © 
itK»^Tti;5iftt*>, si>ti, cm. 

"^^U Int. Eng. Ctaem. Prod. R es . 
Dev. 1(1969*3/5), 2-1 1 MKUVM, 

mm* ? '-'-w3iui-&ixx^t> + 

OmomXkt, ti>tt, Cheai. Reviews, 7 5 
(1975). 7 3 1 - 7 5 3 S, trltfil-fi ■ * * 
t — © f Encyclopedia of Chemical TeclmologyJ 
>21S, Supplemental Volume (1971) 8 8 9 - 
9 10 H , tftfci. 
<fK>f — B, /a, ;* — D , t.i(ff*;-P 0 

tftfettgSJSftSiogS-ia), (b), is-Xtttcjtl. 

t « m -t i, © k * -r i, m * 4 * * * © k m m r $ 
4. 

S(t*(H8ffl7 , *^-H, 8 X 41^ 
4*IC#* LWftSttl OXS^SWt'a-^-H. 



* *~ H 4 i 5»Jttt*UU*4 < . bf«i! 

^ ^ S -» if ttffoit ff*. Uw»MK^>^x©58 
It 

(S#Jffl^-%©d£»(b) £ Ltffl^iotcet UW 
»Hf±4> < £ t a OK© 5* a- * - D . 3i} A ^ 

Tt, 1. 4 - i> * + If- >-„ 0*0-b 
Kffc** SrS-tj.. 7 ? >/ j> itff 1 .3 t h*n 7 ? 

>-tt7*A, ^ — D , f M. ? — P % &- XlffA- f — B 

©0 4 Ui^tt* 4, oj!, tftboftgiu**/ 
Sk ft H« » ^ * * x t M ft T 4 ffi ft *s * & /t J6 K » 
^< ©Kit**, «Kffl«^ft**. 

•Cttffl-*-i/tV>tlrt©«,KiJ)l_ Wa4d . !& , s .^ ((!i 
« ffliE •&&©«»( c) fc LtttOltidfl Ll^'to 
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v> r # - h , >ty*< i»uor**-D 

- i- t*t>. 

«#)a#«<D**tt^ * >- » ft <s *■ 
*• £ o= -t ft © 2 as a m m. k ? w x © # » m t it n. 

T. 0* LCtll HMT, W0.iIiM 

R«»t L<tt8«Slr»tt1'< ami! 
%. f ! Kf 1 L ( tt + (til 5 
< i <, 2 o«i*MAtl zs*U0 
r-BJ«T*4. «»ja#*'1"r*»-t4H» 'J 

5 4*TA4-<S -C* £ . tWtI»«#*0* 
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t © -C * 4 . 

«StS 4M&#*tt 
la) R 1 lfcttKMfc***-C**, 
R'OH * Tfctt R'COOH, 
(b) i-f»,ffKWi-?o,»Ilf 
lc) T* + vx#-**-h. 
fc*tr«>©T*4. 

*m«*»©i>t , /K»(«ox* * * r - « * * 

tt#«ftt»1L<ll, R 1 i<*XI-f*4^Hte 
«t />< + i «i«e> e snonsKuifi* 

<b#*tt«f i L < R'OH o(t#iT *> J) . « 
«*t **. u-'^+t/tt»»a*»o* 

% ©ffc fl-(c) T*4T**u->-* — — httW- 
t L < . T a. <• x « j>i 2 H * ft tt 3 M © W * 
attS-btort}. fHjLtf. -f " <■- u y /, 



tttt»A4»*-»<t'©*A<*;'aMfc>i* 
i 2 fiB^R ©«**«»*• rvmSZ#l> ttK 

©«*#*< t i 85 fl-WK IS U 

«#»?6tt « #©'>< t tffl^»4li(^©tt*t 

t'k r 4 » s * m* r » * * * « r s ; 

i§«ia-fi-«Sttffl«Hl fttt-tft £ i * < O0.fr 

tt 4* & ta^*»]»**tttt£«iK:tt = i» fl- 
it' &rits ti#ffi L-v». 

8 8 9 4 £JK U-CtC-C153^3ft4i 
j> I)Oj»** y 8Mb •# V T V 



^A--K*~K 1. « - ^ * + •>>-, ±c £!>"** 

%*#ft. tO«ft»tt'> < £ t I 511% © / 
nfuv#-,t?;*.-|-, *< i t 1 5iWO 

l. 4 - <J* + yy, ii- £ O 2 5a*%fitT©*:*" 
e>«aK H«0-©-&-»t*#i o oa»7o-ci>4. 
t t^as-cs.4. s *e> 2 o m»%© 

* . 2 0 7 0 Sft 7o O -f a t" w x * - * - 
r , 0*<>6 6il%«) !,< - / .^tt 

^ H«#«&lt*;4' 1 0 0 « * % T A 4 . 

Z.k&>WK!fft Lu>. 
*4«S©J»* *>-|«<t»3tfCon-C©** J» 

< , *' » -*-<D* m<t St k*l.-t-ifc& 1$, 

2ft4&KSl©ttJJK: «#ti. r^**^« 

<D#.x xfltffc? uxMi!»J©Ki ©ifc *« 
Bfi + 4. c.O^**/Sfti(;tt«E(C£CT(lll5i 
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'/ ' tt»*J#»iC5i.tfli'«.; - a >i y 

/ o t* u- y * — <K * — h , 1, 4 - + *■ 

x !>•*;©« WiS'&»Kc>w-rn > UMu*o 

»tt»8KltfiKX-3f{WTt4, £Oi)IC 

>' * <t it l : 1 Di^XiiJliOTti, .x 

» ? <«•«©»*. 04 Lwft*w s : 
3 : i o a » it -c -/ " yy*-#*.-Y, ti 

Li*. 

»SKtt. j<a * y»it >* <> y -y 4. -tfifj 

* a t-c i o frb 4 o 



ttWBgBO-132603 (7) 

■tiC t*»T| , i 5 4ta i :*.tl X >; *U *, v;. » 
£ 6>fct«ffl LT XK. 

to M a is 'M ip K ,VJ W * ft -6 .i- ') ' - u ■? ii </> li 

SS^/Sii ^ -* A: 2 flfi£iSiS t L TR/fl ft <. X W„ 

»a. « * m a*-* -r « » u r . 

ttf t©I 5 

9 "«--4-*©««TSM«**<f>-C»»t. 
ft.*»**2«*«<t#«»tttMl3*-t 2 MsfeM 

Ht* *■ <*-y&L\l* >l y * * >• t ©Ws©« 4/i? 
«3*4CiKi5t-j(iCt)liT.U. 2 Hi 
*«<t**tttf * L< rX««y<* ii Atto^r.M 

*.H-*r*'y9 a * fctt a a. ? iOft**T* 
J), J s> MWttiKffltitijiitfi in. 
2 «&H{fc**tt«<b-1*u *«ffc»*&v»tt6}4« 
WTfciC trf'Tt 4 1 ! , f^f ilfflStS li. 



'4 A. © Chi. 

*»*ymt* 'J * >©»«# 2 ffi&Hfb 

^**^ia»©^<t*8 0 ?S>, '»»C*Jt_t !00 
*4Rl6t &©K + 3-*i*-r 2 «S£«fb*'#4<jE 

<t y * *■ * yfsm^mta l-c*k±5S^*rjs 

ilffitittWUln. 2 MsfciSfb-frt) t ^ 

**ygnt>* v y- »■ * y -kmm m t oBcmnx^n. 

±SStC*. UT^Sti c t #T| 4*:. 

0 iC^b 1 0 0 t;©jEH©S)S;4S:m-C S i„ 

ffl#«©igffitti!ftie*-xy^ia«-a:TMi*/K« 



a f>K»sewic a/a©^ * *^igfb* 

» -* * * ^ 4 

(c) H'COOH t R'OH z>> e>Jgttni*>< t % - 
Oio e r» * y »■ fb-S-%1, 
**tr»«»*»©.l»T»IWU -t©»*420 
^Mfb^%i*g«a*T 2 fffigja t***x«fb 
* y * * *>- t«i«4«« ;? «r. 29fi*«fb#» 
©lS«*SKi*4**j>. b »»l L. iK « 4 >; » 

EUSLL. ; t©4-fr. R 1 + * «:«.!* fk* 

jk a r s. 4 . 

^ **^a<brte 'J y a* *y©fe«a©jg«H:3t 
<*_h-v©5ttffitt*H_hmi!lK:*-UT*jaT S 4*. 

^KibHx DiKia*>xiyx iestii A 4ti 
Xff*tt«^.K*-?^4yttt^ia©« 
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ti* ft. *fl.J!St»*r*i c 1 * 

T ft , + lt, a«T* 4«#ICtt, «> 4fS©» 

« © 4 © Tt-.nu^. + #4»**«ffltt:5 

a rs.t»* .testis l . as lu^faic io 
T&*4»j>tc»»L»*/JriB©»3©:>' -t 

3 0 0 -( ^ a y - h *«T. *UHL( tt 
5 0 2>>b25 0"«"(^<»,»-|.**T, -tt,-c« 
K, 7 5 4. I, 2 0 II O » / •- Hi- . OISi 
4, ■< <v a AC tittf* Ha. 5 btCtt 

* /t. Mf^^MZ-t, h* 
^H'J/'li* UXjf til L. »«otfl<!.*> 

3t» * A * t* vf i- ^ S: S . 1 0 
5 A JK K 3 * C t K i. 'J t 7 4 />- a />> t. 
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©15 *«««©»» t #t>t iii-CS, *5'y> 
ttl«i!»*0«*0-?Hll-;i 5 * < © 

SttB*Ti J, SSaSOMlfttt-lKBSKtt - 
2 0ttS BTCOWUCftK, 0* KttBOtT 
A 4. «lffl»)ffltt l # itWdlWlW, 5 

4. CflU 4»itlKf4 L < tt It- H . fCjStftSC 

tt7 o -cj>. b i s o-cK^va«nsta7)c««cpo 

«»4:*0. CO ( 4 *>!j 100 

KH/b , )TT#!LH i.NM* l.<0 !HL«8. 8£«S 
^f/i-xHijinttPMi 9 4 # ft 
©MKMS 4*6»**|-f 5t txis-Ci! 4. H«L 
("l&i'OHsftliffioftottC, llttMK 



X SMK 4 4 * TTiRS* t>K»A 4. 
«gKJ:5t3( bix iSItt 2 «*1BI*«»T 
* >8Hb*' 'J * y*b»«4Jt4. U*> 

lr«*ictt, -f * yJE*34«tt«f<D z liffi&iM *>■ 

kmmto&mi *y torn-art !> 

•C M *S L "C ^ * * ^ I* <t * i) * * * >- © * ft * © 
«a->««t4tii)'TS. -tL-t, *f£93tt9? 
«*4V>tt»4#S£»t«>»>a©^ * * ^ * <t ** 

-C* 4. 

Bt©«fcK©it«©»rflBtt*K «>-t-fc»K. a® 

« At ffl arc *> # 4 x © *• i cfm a uti 
fiK*- x o-"aa£©tt*a? < «iW4ii.fc*fl ! 
© * tr c t*«a* lk, 

©3K55 0IH1. i*#«6 59fc©B9«aa*tX.4 
Cti'4( nX.tl 3 5 j)» b 5 0 7»©IS««ifctC* 



«©*»* *«#*«©»«■* fctt sa 

sft©«»rc*fLt,*affl-cft4. 

*• J;ff7* * OX. 5 4ffi*ki*«i»©#*Ki(4 U 
x x. 4. %^>x, * >> 

t 4 CH=tSJ. 

tt«©0aHtt*»9H©«Sr'6effl U»4ii*S* 

2 rc £ o -c 2 «>r- a- « a n -c w i . r* 2 k^jijk 
»at >- h 3 «x.tf«pffit «s« l. 

MKCistMJh, C©#JL»«t±#^ 
SattT* js^oH 2 ©«U»«»«:U C©* W 
44.K2, ^MtitfJftWS*!!^!, 

««rc^w-r«^boaixftiy?cx 5rc«f»wv 
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tt&n-CVt*. ttHJBJpfCtl, fl£»T©Kf*. 01 Jt 
tf 4MN m - i OE?3T©**t#»®EM 5 ©<t»-v 
KSTSriAUTiSS.SfSSrM-rStffl-i-. EE ti 

< b^»*j>;« 2 k&'ix&me o + -^« i . -t 
cablet 9 jtiSD-cffia-3*t4. mm.ttn.rn. 

■ lift 2 5 -C ) TJ*f*T U«<, £ i> KwftSE i« 
ffltii. id*I8K*^t(i, £fti 5- 

i ©1KB e -v* a-axK 1 5t, *i&6,ft 

* i il * f t 4 + T 'J T «(*«itaW«/T-/Sl 

4»^«j#!** C *< £ 4, 9 o % ) 



?«MB0-i32efj;< (g) 

4 fc t # T * . fie^T-t© x 5 *JEfl?K« Ltd 

* «^^Sr«(ft-f 4 c i ti.ff » ft w. 

*nirv»4#, K«t*K-j- iiOTtti < . * 
ti h © 4= K *• ^ t » *> x U - ± y r - >> HE « IE 

8 8 9i*tae*K©i:i.e©. 
fti 4 ICS 3 * * % t H1& lot 7 f- a 

r»i***, ^**y®ftJtj)!i : i o r » n K 

K(" "Cas-t-4 i> 6 O ) 2)10. 8 2 -C$,4 , 
J< a- * y ®ft X* >) 7 ') ~ * x - if a- * a- * y a ,iS 

>;-»-* 2 5 ■ctcfc.w-t 5:3:1 jutamoy 

d tf u >- A - M * - h / 1, 4 - * * D- y / * at, 
Sift'' !) C a (BDH X*fB. MK9 S 9fcJW-tr 

umtti 0 -r ^ « > - • k ^ « ->- it« * x m 



* * ffl =5 -f 4 - ; >/ f Ajtss-vac^^^ioKim 
*ft**»»ii.-c**-v*ai Lit. 2 5 

!) ? ittBMLTLl'ft, 3 0^-<^n. 

HT 2 0 0 0 r.p.B. r 2 0 *(, 3 0 *MjS<0«K 
# ft S fit 4 "-ML. 7<*iOI 

OX )KL-C«4*ft7-( "ii*!l-si»IC 

fr^tumiit.L, -to* u <f"t 

a * -c u x m » l r. r k m t -c m m m <p x jt? 

mt±m&<o*-i 7<D&mtictiimi.xmj&v. -t 
© km & znnumft t mms* x m s . 
«ss tpK:sa-vaa3s^AfliT*4j*ia«!i'xo. 2 

ry.-r*5)4 MNm ■ 2 oEjt 2 stoawtK 



' W Bj 2 X 0- 3 

at 1 « 
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n 4 m mo «a» m t w s ujs« « * aat * * 

IKt-^t 5 : 3 : i ItfttOT'" fu->- *- 
*t*.~\ / \, t - if** * fsw 
LtSHMMO 2 6,em4%=> * !> 

ft -s. x /v * y g* * t * & & IB 4 * -t * * t » ft * *S 

in ufc. «#»* 2stti o wMStff i/> *° 
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S ft * b © St O * m. tt a K £ A HE # M «i Z I i /t 
a*tr*SBL/t. #** it ? J» «E±^8tfiE L, «t 

3*61 2»**L/t. 

8l*niS«e©2»4>ir6 0#*»*. 7<**o 

I OTK* L/t. 

SStX LA* 1 ©£*•!>*««. »**■ 

Kff^HJt, K««*tt=o3 bKfffflt'i* 




(c) m.p. n«7 t ^ t -ir *>■=> -t&oiHtftitf 

j(«W2 1 »Iff2 2 

* Attaiift'' ') * (**«2 2 } tsiflita* 

U/t. 6 2 *0».*i: 2 0. 5tO«8ICt.^ 

* ^«<t >n u -x * * f ©##;)&&?• i- 
i; A)a*x A.*x«<fcHt >j x * ^ ©f»a©<<;5 

l^fc. 8&©»3(<i0.1 5»»TS>OTt. 
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m 3 awK 

(a>tfb!tt» t »»t£ tl"J C. 

'' '* '' H 2 3 JLiiLLL 

(*«#rr«W/* 8 8 9 4KS2*tO 
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: s ** y«ftjtt i. s « o tax*; 

.x.frrfc/a.*!)-* — fc, 25 TSKiHrtt 5 : 3 

: io«Slto/»t^>'*-**-|./ 

l -4 _ + * v /T!fi.1g,4t%<oq>-cmiR\^1t. 
»ft»«*ift'"J!>AiK)ES*, 0.15 

»«>I4 0BIICML, o o-W 

#iWU(cK«Lft. warn a feic* 4 



(a) ilBtttK 1 ttMK U. 

<<=)«* 2 PJ U. 

(a) C.S. lltliMKlSHtiniA 

jgftW 2 5 » b 3 2 

«**«B<«l4^e,2 0K:Sa«Ot^l), 6 5'/» 
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ixx^rt. tori £. 
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(e) SPS HKJei« l ox a. »i= >• fl( <(-. . f ! g 7 <) - 
HC« ttl Nig®. 

HaC< tt*ffc>- K !/ 9- AO0.2 Jt*%AiB«. 
Is) Otttt*K*HBK«t»K«*i*K:K»S:?mL*: 
tiiwt. 

4. CI3iBOfSi*.!5:a«95J 
^a5tt*%MOMS:ffilfl-CSii!aS6a-feA-<o« 
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